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Anta eſt in ratiocinio Mathema- 
tico certitudo & evidentia,ut co 
rite confiderato nihil non aude- 
ant etiam Viri modeſtiflimi : fi 
tamen magni quid centaverine, 

adeo innata eſt humano generi invidia & zmula- 

tio, ut generalis quaſi fiat conſenſus, illos Judi 
brio exponendi : corum enim inventa (etiamſ1 
veriſlima) a prorſus ignaris deridentur, a ſct- 
olis vel ſurcipiuntur vel rejiciuntur, & a vere 
doftis (quorum judicio & authoritati talia ſub- 
mittuntur) neglefta manent, Imo non defunt, 
qui, cjuſdem inventi partem ignobiliorem, aliis 
quippe approbatam,ſibi arrogant, & reliqua longe 
ſubtiliora non ſine famz ſuz jaturi faſtuose reji- 
A 2 ciunt 
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 Prefatio. 
ciunt; reſponſa interim ſpernunt, prexclarius exiſt- 
mantes, infallibiles haberi apud ignaros, quam 
ingenui apud doQtos : O caeca fame libido , quz 
homines ita dementat, ut omniſcii apparere fata- 

-gant ! Non carent hoc communi fato noſtrz de 
circulo & hyperboli lucubrationes, quas 3 pau- 

ciſſimis video vel intelligi vel examinatu dignas 

zſtimari : Cenſores evim plerique ſ{criptorum 

potius famam quam rationes confiderant z nam 
adeo arridet hominibus authoritas, ut nihil novi 

(quod alicujus momenti fit ) anovis authoribus 

inyeniri credant. Ego tam iniquis cenſuris ſti- 

mulatus, hiſce exercitationibus conabor oſten- 

dere,ctiam in rebus Mathematicis maxime obviis 

& uſui humano neceſſariis, non pauca efſe quz 

. ſubriliſſiimos Geometras hucuſque Jatuerunt ; 
atque ita fortaſle de aliis-noſtris ſpeculationibus 
mints rigide judicabitur. Quz interim objici- 
untur a przſtantiſſimo Geometra contra noſtram 
; DoGrinam, hic reſolvere conabor. Admitto 
(inquit)) in Prop, 11 Demonſtratum eſſe, quod'Se- 

, Gor ABI P non fit analytice compoſuns a trian- 
gulo ABP x Trapezio ABFP; ſed non wideo 
ub4 demonſiretur Sectorem ABI P non eſſe ana- 
Iytice 
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Prefatio. 
lytict compoſitum ex aliis quantitatibue, Ego facile 
agnoſco infinitas alias efſe quantitates, & quibus 
analytice componitur Sector A BI P, ſed R. Vi- 
rum interrogo, quomodo innoteſcant illz quan- 
titates e datis folummodo triangulo ABP & 
Trapezio ABFP, nam hz Preblema determi- 
nant, & proinde aliz fruſtra dantur : fi autem 
inveniantur ; inveniuntur vel analyrice vel non 
analytice z fi poſterius, concedo totum ; fi autem 
analytice inveniantur E quantitatibus ABC, 
ABFP, & Sector rucſus analytice componatur 
ex il1is; Idem SeQtor etiam analytice componetur 
ex quantitatibus ABP, ABFP, quod eſt ab- 
{urdum, nempe contra Prop. 11, quz admittitur, 
Si antem inſiſtatur, Setorem poſſe componi ana» 
lyrice ex aliis quantitatibus, quz illum determi- 
nant przter ABP, ABFP:dicoABP, ABFP, 
vel poſſe componi analytice ex aliigillis quantica. 
tibus vel non; fi poſterius, concedo totum, ſed 
tales quanticates exhiberi defidero ; fi prius, Ana- 
lyleos tenorem examinando, fatis- conſtabit alias 
illas quantitates- etiam- analytice componi ex 
ABP, ABFP, & ita ad primum caſum rela» 


bimur. Satis etiam ſciunt Geometrz, perinde eſle 
quo 


Prefatio. 
quo ad ſfolutionem, quomodocunque determi- 
netur problema; fi igitur folutio analytica fit 
impoſſibilis ex quantitatibus ABP, ABFP, illud 
determinantibus; impoſlibilis etiam erit ex aliis, 
quz analytice exhiberi poſſunt. Exiſtimabam 
duas noſtras petitiones una cum ſcholio Prop. 
1s. huic dubio fatisfecifle ; ſed fateor humeris 
meis onus impar, nova principia (ctiamfi intel- 
ſeQui claro & exercitato evidentifſima) ita ſta- 
bilire , ut unicuique fatisfiat, Pofſem aliis ob- 
zeftionibus hic reſpondere, quz me anxium te- 
nebant, dum hzc primo mente revolyerem ; ſed 
animadverto objetiones Mathematicas cuilibet 
przter Authorem proprium frivolas apparere. 
In Epiſtola vere Circ. &+ Hyperb. quadrature pag; 
5. Agnolco me totum inſtitutum ad puram Ge- 
ometriam non reduxifle, quoniam robur princi- 
palis prop. nempe 11. dependet tantim ex Ca- 
nonibus analyticis; adeo certa tamen eſt, ut, 
ea vacillante, neceflario corruat tota'Analyſis : 
at in reliquis omnibus exiſtimo me rigorose ſatil- 
feciſſe, Si autem quis velit rigore Geometrico 
prop, 11. demonftrare ; poterit fortafle.in inſti- 
tutum afſequi hac ratione, Demonſtretur pri- 
mo 


Prefatio. 
mo hzc notio incommenſurabilitas:Si fucrint duz' 
vel plures quantitates inter ſe. commenſurabiles, 
8& quzdam alia, quz ex illarum Additione, Sub- 
ductione., Multiplicatione, Diviſtone, non po- 
teſt componi; erie ilIa alia quantitas prioribus 
incommenſurabilis, & vice vers: deinde ex hac 
notione deducatur univerſalis dofrina incom- 
menſurabilitatis; quz erit non ſfolim analoga 
huic dorinz non analytics, fed illi etiam viam 
ſterner. 


Errata 


Errata quae ſenſum perturbant lic corriguntur, 
Pag. 12. L. 11. pro; fexti lege 3 ſexti. Pag.13.L.21, —_ 
perleg. L. Pag. r 5. L. 24+ oro Þ V lege F FV, 
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HYPERBOLA QUADRATURAM. 


Nre menſes aliquot evulgavit Nobiliſſimus Vir 
Chriſtianus Hugenius animadverliones quaſdam 
in meam Circuli & Hyperbolz quadraturam, 
y_ exiſtimo me (im tranſaftionibus Philo- 
ophicis Menlis Fu{::) ſolide fatisfecifle : duaz 

autem fuerunt paryi momenti, quibus tunc tem- 

5 _ reſpondere non potui; utpote in ejus 

CO _ verſatus : prima erat, quod 
mea 1 approximatio eflet minus przciſa 
quam -ſua, ſecunda, quod mea Hyperbolz menſuratio effet optima, 
quam tamen non credebat R. Societat1 apparere novam, quoniam illans 
eander Hyperbolz quadraturam ante aliquot annos ſuppeſuit; Dum 

R. Societati monſtraret methodum ſuam inveniendi acris gravitates in 

diverſis a terra diſtantiis. Conatur hic tacite Huge: me ignorantiz 

& plagii accuſare ; ſed non animadverrit ſe libi contradicere, dum meam 

Hy lx menſurationem amplectirur, circularem autem rejicit, cum 

utraque una & eadem lit : oportet ergo ut non percipiat ultimas ſuas 

approximariones in libro de magnitudine Circuli (quas ranti aſtimat) 

Hyperbolz etiam eſſe applicabiles ; debuit igitur & meam Hyperbolz 

quadraturam rejicere : at animadvertendum eſt ultimam meam approxi- 

mationem (cujus demonſtratio ex hac appendicula dependert)) in tine 

Prop. 25, is eſſe prxciſam & multo minus laborioſam quam ulk 

Hu rniavi. Quo attinet ad ſecundam Hagen; accuſationem : ex- 
peſiadam cer a tanto viro __—_ ingenuitatem 4 Nec enim p tut 

hactenus 


haftenus edoceri, effe quenquam &e Societ. Regia, qui tale quid ab Hs- 
genio unquam prolatum recordatur. Non ſolum pradiftz rationes ſed 
etiam aliz rihi quaſi perſuadent Hyperbolz quadraturam, ſaltem ante 
rot annos, Hugenionon innatuille:; nam nihil in tota Geometria a Ma- 
thematicis adeo eſt delideraturw, immoNec uſui humano magis accom- 
modatum, quis ergo Geometra ſpeculationem non ſolum celeberimam 
ſed etiam maxim utilitatis 7 vel 8 annorum ſpatio adeo ſuperſtitiose 
celaret ; & pracipue Hugenine, qui non adeo alienus eſt a ſcribendi 
pruritu, ut res ordinarias Saks etiam fatis prolixe non edat in lu- 
cem : teſtantur Theoremata de Quadratura ” Ellipfis & 
( renli ex dato portionum gravitatus Centro, quz funt ſolummodo con- 
ſeftaria ad generalia G#/dini inventa, anno 1635 impreſſa, ſuppolito 
tantum ſolido rotundo Hyperbolico circa, Diametrum conjugatam,quod 
inventu non eſt difficile : teſtatur quoque /iber de Mag nitudine Circealt, 
qui aliud noneſt quam comparatio ſegmenti Circularis cum ſegmento 
arabolico inſcripto vel circumſcripto cidem triangulo, fatis.etiam pro- 
ixe in lucem edirus : atque hac omnia ſubtilitate utilitate Ge gloria 
Hyperboles _—_— longe cedunt ;hanc autem ſuo nomine indignam, 
vel reliquis ſaltem indigniorem cenſuit Hagenius., Ar parum refert quis 
ſit ejus primus inventor, ſatis enim conſtat me primum eſſe publicato- 
rem ; neque miki efſet difficile afftirmare ({ modo mentiri vellem) me 
ante 20 annos illam cognoviſſe : utcunque ſit, conabor hic C irculi & 
Hyperbolz quadraturam ad talem perfettionem promovere, ut Huge- 
nu prolem ſuam vix cognoſcat. 
Invenimus nos duplex compendium in menſuratione Circuli & Hy- 
perbolz , Primum conliſtit in continuatione ſerici conyergentis , Se- 
cundum in methodo inveniendi approximationes. 
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PROP.L 
Neer A, B quanticates arbitrarias ſit media Geometrica C, iter 
inter C, B ſit media harmonica D, & continuetur ſeries convergens, 
ut ſi ejus terminatio, ſeu Circuli, Ellipſeos vel Hyperbolz ſeftor Z. Sit 


ut B ad C ita quantitas ad libitum 2 L ad M, (itque inter L & 2L — M. 


media Geometrica P, & fiat Q* = differentiz inter 4 L * & Þ*, item 
«* = differentiz inter 4 L* &M ©, Dicoa:2Q#:C:E. Nam 
B:C:2L:M, & convertendo & componendo C-+ B: B::M + 
2 L:2L, ſed C+B:;B::2 C:D, &ideo2C:D:: M+ 2L:2L, & 
duos ultimos analogiz terminos ducendo in difterentiam inter M & 2L, 
> CeltadD w diferenia mer 4" Mad difſrntm mer 4 
2 ML, & conſequentes duplicando, item priores terminos bipar- 
tiendo, C eſt ad D ut differencia inter 4 L* & yep oanerby..co 
8L*& 4ML=4Q", hoceſt, C* eſt ad E* ut differentia inter 
4L* &M*'=4'ad4Q", &ideoC:E:4:; 2 Q, quod, oe. 


PROP. IL 


—_ politis quz in antecedente. DicoE:D ::P:2L. exan- 
LLitecedentez C;D:: M+-2 L:2L, &ultimos terminos ducendo 
inL, 2C:D:ML+2L*:2L*, & conſequentes duplicando, 
item priores bipartiendo C:D:;ML+ 2L*=P* 4L*, & ideo 
E:D:P: 2 L, quod, &c. 


—— 


PROP, IL 


Ifdem poſitis, ſit inter L & 2 L-+ P media Geometrica R, fitque 
$* — differentiz inter 4, L*& R*'., Dico C:G::a:4S. Eſt 
enimE:D::P:2zL, & componendoE+D:D :: P+:2 L: 2 LfedEt 
D:D::2E:F, & proinde 2E: F:P+ 3 L: 2 L, & poſteriores 
rerminos ducendo in differentiam inter 2 L & P, item conſcquentes du- 
plicando & priores terminos bipartiendo, E eſt ad F ut diffcrentia incer 
4 L* & Þ* = Q*©ad differennam inter $ L* & 4 PL = 4S*, & ide 
E:G::Q::S, &E: G:r2 Q:; 45, atexhujus imaC:E::c:2Q, 
& ideo ex xqualitate C:G:: a: 45, quod, &c. Ky 
B2 PROP. 
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PROP. IV. 


Iſdem poſitis, dico G:F:R:2 LE, exantecedene2E: F::P 
+2 L: 2 L, & poſteriores terminos ducendoinL, 2 E:F::P L 
+ 2L*:21*, 6&- conſcquentes duplicando, item priores terminos 
bipartiendo, E:F:PL+2Lz=R*':4Lf, & wdeo G: F::R: 
2 # quod, Ce. 


| >—— — — _— —_— 


PROP, V. 


Ifdem politis, fit inter L & 2 L + R media Geometrica T, (it- 
| aps V * xqualis differentiz inter 4 L* & T *. DicoC: I:: 4:5 V. 
+EſtenimG:F::R:2 L & componendo G+=F:F::R+ 2 L: 2 L, 4 \ 
ſedG4+E:F::2G:H, &ideo2 G:Hiz R+-2L:2 L, & poſte- 
rjiores termitos ducendo in difterentiam inter 2 L& R, item conſe- 
quentes duplicando Ge priores rerminos bipartiendo, G elſt ad H ut dit- 
terentia inter 4 L * 6 R * = $* ad difterentiam inter 8$L* & 4 RL = 
4V*, &ideo' G:1::5S:2V, &G:1::45: 8 V, & ex hujus zt1a 
C:G::«:45S, & ideo ex zqualitate C:1::4a: 8 V, quod, oc. 


SCHOLINHM. 


X JE manifeſtum eſt ſeriems,2 Q,45S, 8V, 16 Y,. &c. 
FE: eanalogam ſeriet C, E, G, I, N , & proinde ut 4 ad terminatio- 
nem ſuz ſeriet ita C ad ſeftorem Z : at polita 2 L binario cum numero 
quodam cyphrarum, inveniuntur omnes M, P, R, T, X, ex tot radicis 

uadratz extractionibus; 6 proinde poterit ſeries «, 2 Q, &c, Pro- 
duci ad libirum a paucis operationibus , ex gr. {i _deliderarem termi- 
num 16 Y , produco feriem M, P, &c. in X, cujus quadrati ditterentia 
a 4 L * eſtquadratum jpſius Y : f1 autem queratur terminus conyergens 
debitus termino 16 Y, dividatur duplum quadrati ipſius 16 Y per 8 V 
-+ 16 Y, & quotus dabit quzſitum. Arque hoc eſt compendium non 
inelegans ad producendas Circuli, Ellipſeos yel Hyperbolz prolixiores 
ſeries convergentes , non tamen eſt dillimulandum hanc methodum eſſe 
lubricam & 1n longa continuazione multas & notis poſterioribus fallifi- 
care, ob continuam Multiplicationem Numerorum Progreſlionis Geo- 
mgetricx guplz a bmario. 
Antequam 


a. * IF FIRy, 
- | » 43 | s 
accedamus ad ſecundum noſtrum compend;um, conſide- 
rentur hic Circuli proprietates quadam eximiz, 

Sit A polygonun regulare Circulo inſcriptum, B eidem ſimile cir» 
cumſcriptum, C polygonum inſcriptum , duplam habens larerum nu- 
merum, D ecidem (imile circunſcriptum, & conrinuetur ſeries conver- 
gens, Fc, 

C erit medium Geometricum inter A & B, 

D erit medium harmonicum inter C & BE. 

Si B ponatur perimeter polygoni B, erit C perimeter polygoni A; 
quoniam fimilia pelygona B, x, ſunt in duplicara ratione perimetro- 
rum ; erit quoque D perimeter polygoni D, quoniam polygona Circulo 
circumſcripra ſunt in eadem ratione cum ſuis perimetris , eodem modo. 
erit E perimeter polygoni C, Item F perimeter polygoni F, & fic de- 
inceps, 

Pirimeter polygoni D erit medium harmonicum inter perimetros 
_—_— B. | 

erimeter polygoni C erit medium Geomerricum inter perimggros 
polygonorum A, D. 

Hz proprietates non ſolum inſunt Circulo integro,fed etiam(con{de- 
ratis conliderandis) omni ſe&ori : tertiam autem proprietatem ſi anim- 
advertiſſet Hugemms, illi nonopys tuiſlet tam prolixis demonſtrationibus 
eaſdem approximationes a polygonis ad eorum perimetros revocare, 
cum ſeries polygonorum eadem {it cum ferie perimetrorum. 

Secundum noſtrum compendium conliſtit in methodo inveniendi ap- 
proximationes, quz ſequenti theorematt ſuperſtruitur. 


THEOREM A. 


To quarunque ſerie convergente AB, CD, &c. Þ A B 
enjius terminatio Z , ft fuerit quantitas Þ eo- C D 
dem modo compoſita a terminis A,B, quo Q Q L - 
4 terminis C,D, &- P major fuerit quam Q;: 3.0 
denique ſi componatur Qeodem modo 4 quan- L M 
titatibus £qualibus X,X, quo a terminis C,1) X 

erit X major quam Z : fi autem P ftiſſet mi- Z 
nor quam Q, foret X minor quam £, 


Quoriam 


(6) 
Uoniam enim P eadem modo componitur a terminis A, B, quo Q_ 
a terminis CD, & P major eſt quam Q,, erit etiam Q_ major 
quam quantitas eodem modo compolita a terminis E F, & hzc major 
quam quantitas eodem modo compolita a terminis G H, 6 fic in infi- 
nitum uſqueadZ, & proinde Q multo major erit quam quantitas eo- 
dem modo compolita a Z, Z, quo Qa CD vel X,X, hoc eſt, Q_ 
compoli:a a X, X, major eſt quam quantitas eodem modo compolita 
a Z, £; & ideo X major eſt quam Z, quod, &c, Eodem prorſus modo 
demonſtratur ſecunda Theorematis pars. 

Ex hoc Theoremate (ceteris narbus) facile patet differentiam inter 
X & Z. eveſle minorem, quo minor fuerit indefinira differentia inter 
P&Q_. Hinc patet campus vaſtiſſimus inveniendi approximationes 
non ſolum in Circuli & Hyperbolz menfura, ſed etiam in omnium ali- 
arum ſerierum convergentium terminationibus : nos ramen unam parti- 
cularem methodum eligimus, quam exiſtimamus efle reliquis faciliorem 
6c mimus prolixam, nempe ex inventorum terminorum combinatione , 
in hac enim prolixz operationes Arithmeticz evitantur. Ope noſtrz 
methodi ſequenres invenimus approximationes , quz hic examinande 
ſubjiciunrur, 

Sint duo polygona complicata A, B, nempe A intra Circult vel Ellip- 
ſeos ſeftorem, B extra : continuetur ſeries convergens in infinitum 
(nempe in CD, EF, GH, &c.) ut fit cjus terminatio ſeu Circuli vel 
16 C+2B—3A 


Ellipſeos ſeQor Z. Erit Z minor quam T & ma- 

-jor quam SESS—25 harc approximatio veras nvtas termino- 
l5 

768F+2 56E—76D—4CtB 


rum CD triplicat. Frit Z minor quam 

g 
1024E +128D —208C+3A—2B, 
| 94 ) : . : 
matio veras notas terminorum E F quadruplicat. Erit Z minor quam 

» a SUL = . * » £ OTTER I » : : A 
122 SSE+16384F—576D—1 328C+:B +5 & major quam 
; 206775 

cizE+ci2F—2:C+A--SD, 


eee TIRE 


U4) 


45 
harc approxi- 


& major quam 


hac approximatio veras notas ter- 


minorum EF quintuplicat, Erit Z minor quam 
(24? BrG+5242S8H—74240E—804F+1095C—A+ED 


—  - — - 


966735 


& 


b 


& major quam 
1255929130 +167772 16H-- 606108F-— 1372 1608+ 2624D +$443C-2B--5A 


. . * 27 390 v5 . * 
hxc approximatio ſextuplicat veras notas terminorum GH. Erit Z 


minor quam 
515396075521+687 19476736K—2 499805 1t4H—;63:9502 
72G+11 354112F+27783168E—10816D-269: *C+:B+45A 


112165425375 


& major quam 
2147433648142124748364tK—304611328G—361753872H+ 
4563455E+41472F—5192C—S3D+A P- -- 
3958779925 _ _ 
hac approximatio ſeptuplicat veras notas terminorum I K. ; 
Ur appareat hanc noſtram met hodum etiam eſle applicabilem ſeriebus 
ſimplicibus, ſequentes conliderentur approximationes, Erit Z major 


gum Emneet quz veras notas triplicat ; & major quam 
4 
4096G—1344E+84C—A, 


= quz quadruplicat ; & major quam 
104357613481 60G+22848E—340C-+A, 
Y 722935 
item & major qu 
1073741 824L—35 55644161 +137 445 12 G— 3 51008E+ 1364C-A 

; 7395 53275 

quz ſextuplicat. 
Erit quoque Z. minor 64F—-20D+B, 


+ 
4096H—1344F+84D—B, | 
quam oo quz quadruplicat, & minor quam 


10485 76K—348160H+2 2848F—340D+B, ow” 
722925 an 


quz quintuplicat ; 


que triplicat, 6c major 


& major quam 
107 341824M--35 7564416K+ 237445 12H=371608F+ 1364D—B, 

X T395 $3275 
Fund: fiqn -oſſibiliam ſimpl 
; » [1 quis deſideret approximationes omnium iliom ſimpli- 
cillunas, ſequentes tales eſſe non line ratione affirmo. Erit Z aunor 
ESD quz triplicat ; 


& minor quam EEE & major quam 


—_— ww GO - - = 


HCI BE, ' quz quadruplſcat, irem minor -quar 

24704E+3 5072F—r1 356D—2460C+ 5B, "is: 
559655 

$1: E-4-512F—72C+A—8D, 


jor quam 


quz quintuplicat, 


945 

Omnes hx approximationes (f1 analytice examinentur) prxcedenti 
Theoremari quadrabunt ; & inliſtendo veſtigiis analyſeos, dito The- 
oremati ſuper{truenda eſt compolirio Geometrica , quz ſatis difhcilis 
&- intricara reperietur. Methodum has approximationes inveniendi, 
ob diverſas rationesmihi fatis perſpeftas, celare ſtatuo : paratus tamen 
ſum non ſolum alias longe differentes harum loco ſubſtituere, ſed etiam 
approximationes exhibere, quz veras notas — nonuplicent, 
decuplicent, &c. in infinitum etiam in aliis ſeriebus convergentibus ex 
fola hac terminorum convergentium combinatione. 

Polito A polygono ſeftori Hyperbolico circumſcripto, & B inſcripto 
&c, exdem approximationes inſerviunt Hyperbolz, hoc ſolo obſervato 
quod (in verarum notarum triplicatione, quintuplicatione, ſeptuplica- 
none, Fc.) _— approximatio nunc fiat minor & e contra. 

Non opus eſt ut lectorem admoneam (modo preditta intellexerit) 
has approximationes inlervire curvis circularibus & earum adſcripris : 
Placet ramen ſcquentes approximationes exhibere huic propolito ac- 
commodatas. Sit A linus alicujus arcus, B ejuſderh rangens, C chorda 
& D tangens reſe&ta a retta per terminum diametri, ſeu duplum rangen- 
96C—:22A+B 


15 
- quz utraque veras notas triplicat, & major 


? tem minor 


tis ſemiſlis arcus ; erit arcus minor quam 


quam 16C—-;A+:D, 
1 


120C+52D—56A—B, 
31S 


quz quadruplicat. 


quam 


N, MERCATOR1s 


N. ME RCATORIS. 


QUADRATUR A 
HYPERBOLES GEOMETRICE 


Demonſtrata. 


PROP.TL 


I fucrint quanticates continue proportionales A, B, C, D,E, F, 
&ec. numero infinitz, quarum prima & maxima A; erit A— B 
ad AutA ad ſurnmam omnium hoc enim pallim demonſtratur 
apud Geometras. 


PROP. 1. 


| hn politis quz antecedente , dico A -+ B efle ad A ut Aeſtad 
exceſlum SA C, E.G, &o. in locis imparibus , ſupra 
omnes B, D, F, &c. in locis paribus : eſt enim dictus exceſſus ſumma 
ſeriei infinirz continue goagormema oportionaliurm in ratione A ad C, nempe 
A—B, C—-D, E—F, &c. & ideo (ex prxcedente) ut A — Cad 
AvdA'—B dA A Bl Gnman Git fr, quam recums 

L, & priores analogiz rerminos applicando ad A— B, A-+—B eſt 
ad ut A— Bad Z, & ideo AZ+BZ = A*, & profride 
A-+Beſtad Aut Aad Z exceſſum omnium A, C, E, G, &c, fopra 
omnes B, D, F, cc. quod demonſtrare oportuir, 


(10). 


PROP. II. 


It Hyperbola SB 3 , cujus vertex B, afympraz AR,”A 4 

Fig. 1; aſymptotz R A ducatar parallela BK, & altera ad libirum inter 
reftas BK, RA, utrique pazallek Y D;; Dico Y D efſefommam in- 
finitz ſerict continue praportionalium, cujus primus rerminus BK—=KA 
& ſlecundus KD; eſt enim BKC—KD=AD adBK i BKadDY, 
& ideoex hwjus prima patet propolitum, 

Eiſdem reftis RA, BK, ultra puntum K fiat parallela 34 , dico 
reftam 34 xqualem efle exceſfui omnium terminorum imparium ſupra 
omnes terminos _ infinitz ſerici cujus primus terminus K B, & ſe- 
cundus K 4 : elt enum KB+K4=A4 ad BK it BK ad 34; 

& ideo ex hujus 2 patet propolitum. 


PROP. WEL 


Os SBKH fpatium Hyperbolicum,contentum a curea Hyperbolica SB, 
aſymptorz portione HK,& rettis SH,BK,alteri aſymptorzparallelis, 
polito BH vertice : lit parallelogrammum BKHS.& producarur 
By in R, jungaturque K R quz 5 H ſecet in 6 : deinde continuetur ſeries 
infinita continue proportionalium nempe 5 H, 6 H, LH, NH, & fc 
deinceps , ſitque 5 B KH parallelogrammum, K 6 H triangulum, KLH 
tralincum cum, K NH erilincem Cabicum , & im deinceps. 
in infinitum. Dico fpatium H licum, BK HS zquale efle ditto 
parallelogrammo, OR Chen infinins illis tritigeis, quo- 
rum omnnm farmam vocamus «, Si Figura BKHS & &« non ſunt 
xquales, ir inter illas differentia « ; & dividatur refta H K in tot par- 
tes zquales a redtis aſymptorz RA parallelis, ur refangula (ab illis 
& portionibus reftz KH contents.) Figurx BKHS arcumicripra, 
nempe V H, ZD, differant a retangulis Figuez BK H $ inſcnptis, 
_ YH, BD, minore intervallo quam «; hoc enim fieri poteſt ab 
G_ COIOEND = ny gr w 
kidicurt ef zqualis retz HK, cimque 5 H, 6 H, LH, NH, &c. 
| I 72-7 _ 3 GS SH 2qua- 
s funmz omnjam, & parallelogrammum ummz omntum 

_—— ons parallelo+ 


5D mk com ic 
YK 

$FKD, 
PD. 'CD, OD, 

7D, oc. 

in inGni —_— redta Y D eſt 

xquale parallelo- 

= "1 FDH, TT O DH, &c. i mers pans 

morum 7H, F DH, CDH, ODH, &s. minor eſt quam rectan. 

um 7 H uni cum portione trianguli 6 F DH una cum portione tri. 

RA EE es 

dia parallelogramma di£tis portionibus inſcribuntur, & ideo 

prlclogamma | Hm logrammo 7 H una cum didtis 


quvr inr in quens dns & winins (ne 
nea SVYZK H Y7BKH, ”Invtenatis aurem » & ſpatium Hy- 


perbolicum SBKH; & ideo differentia inrermediatum , nempe «=, 
minor eſt quam differencia extremarum, quod eſt abfurdum,ponirur enim 
major; nulla igitur eſt differentia inter Figuram $ B K H G& «, & ideo 
E wore ty I ſeries infini _ inue 
t fuerit ta quantitarum conti 
liam in ratione KB ad KH = 6H, cujus primus terminus paralle. nf 
logrammum BH, erit primug terminus -+} ſecundi + z tertti + 5 
ll. quinti + &c, in infinitum = = ſpat tiyperbolic SB 


| hoc im eiidemcrt equiru ex quadrarur ri incorum. 
emer ene K Generate 3 4K, polita 34 parallela reftze Conſ. 2, 


BK, & lit ſeries proagaarmgl hc Ln ratione BK ad K 4, 
cujus primus terminus eſt parallelogrammum K Q, erit primus tefminus 
— ; ſecundi -r- ; tertii — 7 quarti-+ &e. in infaurum — ſpatio Hyper- 
bolco B3 4K: porerit hoc conſectarium eodem tere modo demon - 
ſtrari Geometrice ex ſecunda conclulione hujuszertiz, quo antecedens 
ex ejuſdem conclulione priore ; -— - OAT __ 


Conl. 3. 


Conl. 4. 


Fig. 2. 


(19) 
lium Caralleriar4 nullo negotio demonftratur ; ſed quoniam magni ſuat 
momenti, placuit methodum rigoroſam adhibere. 

Quod i K 4 = KH, & fuerit ſeries infinita quantitarum incontinus 
ratione BK ad Kg = KH, cujus primus terminus eſt BH=B4 , 
erit exceſſus ſpatii SBK H ſupra ſpatium B 3 4 K =- toti ſecundo 
termino + ! quarti +=! ſexti +-5 ottavi + &c. in infinitum : Nam 
ex primo conſectarto9, (patium SBKH= primo termino--+- | ſecundi 
+ 4 tertii +- 4 quarti +», &c. in infinitum : 6 ex ſecundo conſeRtario 
fpattum B 3 4 K = primo termino — } ſecundi -+- , tertit —-4 quarti 
-+ Fc, at manifeſtum eſt horum differentiam = toti ſecundo + } 
uarti + 2 ſexri +-} oftavi + cc. & ideo paret propolitum. 

Eiſdem politis quz in antecedente conſeRario, maniteſtum eſt ſpatiur 
4 Lorar greys $ H 4 3 = duplo primi termini -+- } tertti +7 quinti -t- 
> ſeptimi + 3 noni + cc. 1n inhrutum. 


—— — m_ -— - * - ——— 


PROP. V. 


It _—_ CEL, cujus vertex E, & aſymptotx AB, AY; in 
qua ſumantur duo ſpatia Hyperbolica ad libirum HIT R, KLYVv, 
contenta a curva Hyperbolica, una aſymprota 6 rettis alteri aſymptotz 
parallelis : dividantur retz RT, V Y, bitariam inS & X pundtis, 


Dico ſpatium HITR efſe ad fpatium KLYV, ut GENES 


AS 
RSixXxXAO RS!/xXAO RS7xAO : o” i 
RM þ mmmmmmmemmcee þ —nemmmenm— + Of ie inboium ad 
3AS\ $ AS) os AS7 
TEST SSD VEIAD VAaMADOD' ©... 
_—_— nn þ gs — 4&c. in infinitum, 
AX zAX) SAX) 1AX?7 
AE AB fat refta parallea EO, ſitqueut AS ad AR. ita 
AO=EO ad AM, &t ASadATin AO adAQ, limili- 
ter, (tut AXad AVin AO ad AN, & AO ad AP ut A Xad 
AY, manifeftum ek MO=OQ & NO=OP, Dudtis redtis 
MC, ND, PF, QC, evidens eſt (ex <1" proprietatibus ) 
fpatium CG QM efle zquale ſpatio HIT R & fpatiun DFPN 
ſpatio KLYV , at patet (exconſetario 4 antecedentis) ſpatium CG 
QM eſle ad ſpatium DFPN, ut MO + - cR....- FB... b.. 
zAO* $AO+ 7 AO0® 


NO) NO! NO? 
+ &c. quzx analogia 


+ &c. ad NO + — $ cnnatns þ 
AQO* $AO1 rAQO*® 


eadem eſt cum propolita, quod demonſtrandum erat. Hinc 


(137 
Hinc manifeſtam eſt ( ob analogiam inter ſpatia Hyper- N 
bolica & Logarithmos) differentiam inter ” (ave C 
numerorum A, B,efle ad differentiam inter Logarit nu- 
merorum D, E, (polito C medio Arithmetico inter A, B, O D 
& F medio Arithmetico inter D, E, item N differenti3 in- F E 


ter C & A, & O difterentii inter F& D) ut _ Mk. Lf + Ly 
O 0! Of O7 TS 
+ Fc. ad - + = TT + 7 + Ge. & ideo fi ponatur A=D—= I, 
$F) 7 
hinc patet Methodus inveniendi Logarthmum quemcunque ex uno dato 
abſque ulla Hyperbolz conlideratione, ſed calculo plerumque nimis Ia- 
borioſq. Quod {i ponatur A = 999, B = 1001, cum datis: Loga- 
rithmis, item D, E, numeri dati majores, unitate vel paryo aliquo in- 
tervallo differentes, nullo negotio invenietur differentia Logarithmorum 
numeris D, E, debitorum; hac Methodo non difticulcer compuratur 
integra Logarithmorum tabula ad quotvis notas. 
acile quoque deducitur (ex 3 Conſect. antecedentis G 
Prop. ) differentiam ſecundam Logarichmorum numerorum  P 
in ratione Arithmetica G, H,1, efle ad differentiam ſe- 
cundam Logarithmorum numerorum 1n ratione Arithme- 
tica K, L, M, (politoP differentia inter G, H, & Q_dit- K 
T p* 4 Ps» Q@_ L% 
ferentia inrer K, L,) ur TTY "IS + TH» ” (Oc. ad M 
ON = ++ &e, non diſſimili fere methodo determinancur dif- 
" aH+* 3 » 
ferentiz Logarithmorum tertiz, quartz, quintz, &c fic deinceps z fed 
non eſt operzpretium illas proſequi : primz enim ditferentiaz compolt- 
tioni Logarithmorum abunde ſuffciunt, 


ANALOGIA 


(14) 
ANALOGIA 


Inter 


LINEAM MERIDIANAM 
PLANISPHERII NAQTIET : 
& 

TANGENTES ARTIFICIALES 
Geometrice Demonſtrata, &>c. 


PROP. TL. THEOREMA, 


It Circuli quadrans T QZ, cujus pars fit arcus QI : ſ@ 
arcu QI _= portio lp Colindrci Jak call 
naturz, ut (fumpto in arcu ibet punto O) perpen- 
dicularis ad planum TO expo ſummitatem por- 
tionis ſuperficiei cylindricz excitata ſemper fiat zqualis ſecanti 
arcus O Q. Deinde ſit mixtilineum A1YT Q rmalis naturz, 
ut (duQta in eo refta X D radio QT parallela & arcum quadrantis 
ſecante in 0 ad libitum O) refta D X, ſecans arcus O PL. 
radius T Q. (int continue proportionales. Dico mixtilineum AY IQ_ 
eſſe xquale diftz portioni ſuperficiei cylindricz : (i predittz Figurz 
non ſunt xquales, lit inter illas differentia «, & dividatur refta Y I in 
tot partes xquales a reftis BX, E V, radio QT parallelis, ut (com- 
_ reftangulis AX, DV, GT, CX, Fv, aT,) differentia re&ti- 
incorum ABDEGHTY, CDFGaQTY, fit minor quam , 
manifeſtum eſt enim hoc heri poſſe ab i ita divilione reftz Y T, 
Ducatur in punto O re&ta tangens O P M, litque in retam E V per- 
pendicularis OS ; triangula OPS, TMO, retangula ad 5 \- bor 
unt 


fant ſimilia ob #qualiratem np fs POT; SOX, ater be FE 

9_— cnqrane a T, 5 eundem angu- 
$ equles POS XOT, atque ob 

ales OX, QF, wp us OT eco eſt angulo OTM, & ideo 

fo o_—_ & fi + [ra OT a& 

Mia IM —_— dx 

zquale eſt rectangulo in O P, fed 


majus et portione ſuperficiei lindricz 
FM a M exiſtente maxim ejuſdem 


pr yd meer majus eſt mittlineo AQ 
Y. Tangens in puncto N ducatur LN K, a parallelis proximis utrin- 
terminatain L, K , ex Prop. 1. Geomer. part, univer. patet reftam 
. LN ſuNK minorem ele aro O N, mob nr Ie FIT 7 
retangulum G T vel F V zquale effe reftang K vel NL inkT 
atque reftangulum N L in KT minus eſt portione ſuperficiei cylin- 
dricz rea inliſtente curvz O N, quoniam (TK exiſtente minima 
ejuſdem portionis altitudine) redta LN minoreſt curv ON; & pro- 
inde retangulum E V minus etiam eſt quam praedicta fortio : eodem. 
modo demoniſtratur reftangulum 4 T minus efle portione ſuper curva” 
oats CI a POP uper curra 1 0, & ideo 
reftilineum CDFGAQTIY — ropoſiti ſuperficici- 
reaz portione, idem minns eſt mixtili- 
neo AQTY : expredidtis ergo 3 manteſiam et quatece eſſe quanti- 
rates, maxima & minwma ſunt reftilinea ABDEGHTY, 
CDFGaQTY, intermediz autem ſuperhciei cylindricz portio 
propolita & mizilineum A QT T ; & ideo differentia intermediarum 
minor eſt quam differentia maximz & minimz, differentia autem maxi - 
rave & minimz ex conſtrudtione minor eſt quam «, & proinde differen- 
tia intermediarum nempe par vr cylindricx & mixtilinet AQTY 
multo minor eſt quam «, nitur enim «, non igt- 
rur differunt mixtilineum or QTY & E proputn ſuperficiei cylirdricz 
portio; & ideo xqualia ſunt, quod demo oporruit, 


P.ROP.. 


(15) 


PROP, IL, TaronkaMA, 


Fig. 4- 3 Circuli quadrans QM L, ſitque mixtilineum AH LQM lis 


naturz, ut (ducta refta ad libitum H N radio L Q. parallela & 
quadrantis arcuin ſecante in K) retta H.N zqualis lit ſecanti arcus LK, 
lirque mixtilineum A BL Q M Aralis naturz, ut (produ&t3 arbitraria 
NHinB) retxLQ_, NH, NB, lint continue rtionales : de- 
inde (it Semihyperbola 1D E cujus axis M A, vertex 1 & afymproton 
MLE: ducatur ad libitum radio L Q_parallela refta N B, curyas, 
LKM, LHA, LBA, ſcans in pun&tis.K, H, B , & per puntum H 
ducatur radio M (Q_retta parallela H F Hyperbolz occurrens in rm 
D. Dico Seftorem Hyperbolicum 1 M D zqualem efle ſemiſh Figurz 
BL QN, quz Figura (ut in antecedente demonſtratum eſt) xqualis 
eſt ſuperbciet cylindricx conflatz ex omnibus ſecantibus arcuum infini- 
torum O L plano LM Q indebitis ſuis punttis O normaliter inliſten- 
tibus. Ex Gregoris a S, Vincentio doftrina duftuum, truncus cylin- 
drici re&ti ſuper Figura LH N Q _reſeftus a plano baſin ſemimorma- 
liter (ecante in recta QM , xqualis eſt ſemiſſi cylindria re&ti cujus 
balis eſt Figurz LBN Q & altitudo refta L Q, quoniam L Q ſemper 
cſtad NH ut NH ad NB: manifeſtum autetn eſt eundem truncum 
oriri ex ductu trianguli reftanguli iſoſcelis T G M 4n Figuram LHNC, 
hoc eſt ex ducti trianguli retanguli iſoſcelis TGM in Figuram LHNQ , 
hoc eſt ex ductu trianguli reanguli iſoſcelis « I M in reQtangulum V L 
QN &ex ductutrapezit T Gle in Figuram HLV, atque folidum 
lactum ex ductu trianguli reftanguli «1 M in reftanguium V LQN 
xquale eſt priſnati cujus altitudo L Q_& baſis triangulum I , M, quod 
fic probo; MG*: MI':: MI*: KN*, & per converſionem rationis 
MG*: MG*— MI* = GD*:: MI': MI*—KN*=NQ”7, 
&ideo MG:;GD:;;MI:NQ. utautem MG ad DG itaquzliber 
MP=—PR ad ductam PS ipli GD parallelam, & ideo ut PR ad 
PS ita MI ad NQ, cimque hoc ſemper fiat, manifeſtum eſt priſma 
cujus baſis AI M. & altitudo 1 M equele fe (olids ex ductu triangult 
»1I M inreftangulum V LQN: item ſolidum faftum ex duftu tra- 
pezi 1 G1, in Figuram HL V zqualeeſt cylindrico cujus baſis. eſt 
Figura 1 D a & altitudo 1M, qnod lic probo; G M :GD:: MI: QN, 
& per converlionem rationis GM:DF::MI:GH; ducatur re&ta 
ad libitum YE radio MQ parallela & curvas ſecans ut in Figura, 
eritque GM:DF::XM:7%, & ideo XM=XNY: v&:: - 


A 17 
GH=XT, &idoxXTxXZ=MIx«yE ; ut autem ante demon: 
fearum eſt GM efſead D Fur MIad GH, codem modo nune don”. 
ſtrari poteſt XM =XY eſſe ad «& ut MI ad X84, & ideo XY 
xX8—=MIx<F, cumqgue XY*XZ=Mlx x4, liab zqualibs 
zqualia auferantur, XY x Z8—= MI x © y, cumque hac zqualitas 
conti | eſt Trapezium T GI duftom in Fi 
| co cujus baſis 1D x & ale 
H N 
duttu trianguli T G M in candem Fi HLQN —— 
lidrico cj baſin eſo Lyperboiw M4 1D & altitudo M 1, at- 
mn zqualis eſt di cylindrici cujus baſis eſt Figura 
LS nate phe h & ideo ſemillis cylindrici ſuper Fi 
ID 


CoNnSECTARIUM. 


Inc ſequitur, quod Figura BL QN ſemper ſit dupla Logarithmi 
H: tur, quod Figura BL QN ſemper lit dup Log 


2% — _— k pans 
0 unitatis, \c b=- is 1, D, in oron 
& tid == i cirem MID of Gras in ir: 
H I Fg 

IDrc, item Figuram ID « efſe Logarithmum refttz D + 

Is are Irina Iran} ny rs; 
tangentem $6 ſecantem, 6 ideo polita I L unitate erit idem ſeftor MID 
——_ retz DF, nempe exceſſus qua ſecans arcus K L ſuperat 
| rangentem., 


PROP, IN. THEOREMA, 


Linea Meridiana Planiſphzr1i Nautici eft Scale Log arithmornnm exceſ- 
ſun, quibus Secantes Latitndinum ſnperant earnndem Tangentes , 
poſits radio loco wnit at io, 


Sy! ex Scriptoribus Nauticis in eorum Planiſphzrio arcum L K Fig, 4, 
m ore efle ad eundem LK in \atitudine, ur reftangulum ex 
LQinKL ad portionem ſuperficiei Cylindricz conflatz ex omnibus 
ſecantibus arcuum infinitrorum DI LM Q in debitis ſuis pun- 


Ris O normaliter inſiſtentibus, ſeu BL QN ; demonſtratura 


(18) 
autem eſt in antecedente ſetorem hyperbolicum M I D ſeu Logarith- 
mum rettz D F (poſita QL unitate) difterentiae inter tangentem && 
ſecantem arcus K L efle ſemiſſem Figurz BL QN, patet quoque ſetto- 
rem circularem Q K L eſſe ſemiſſem reftanguli LQ.in KL; & ideo 
LK in Zquatoreeſt ad L K in latitudine ut feftor QK L rag ces 


mum excefſus quo ſecans arcus K L ſuperat ejuſdem tangentem , Gr ideo 
ſolidum ex L kin Logarithmum di&i exceſſus xquale eſt folido exLK 


m latitudine in ſeftorem QK L, & utrumque ſolidum applicando ad 
L K, Logarichmys difti exceſſus xqualis eſt retangulo ex LK in la- 


titudine At codem modo demonſtratur Logarithmum exceſſus, quo 
ſecans arcus cujuſcunque O L excedit ejuſdem rangentem , zqualem 
efle reftangulo ex OL in latitudine in Q, & proinde Logarith- 
mus exceſlus quo ſecans arcus K L ſuperat cjuſdem rangentem, eſt ad 
. reftangulum ex L K; in latitudine in nz ut Logarithmus exceſſus 
quo ſecans arcus O L ſuperat ejuſdem rangentem ad re&angulum ex 
OL in latirudine in Q, & permutando, & utrumque rectangulum 


applicando ad Qt Logarithmus exceſſus quo ſecans arcus K L ſu- 


perat ejuſdem tangentem, eſt ad Logarichmum exceſſus quo ſecans arcus 
O L ſuperat ſaam tangentem, ut arcus K L in latitudine ad arcum O L 


in latitudine ab Aquarore PlanifphzriiNaut:ci in linea refta 
M $ Planiſoers —— 


& ideo linea Nautici analoga eſt 
exceſſuum, quibus Secantes latitudinum ſuperant ſuas Tangentes, quod 
demonſtrare 


oportu.t. 
SCHOLIU M. 
X hoc Theoremate evidens eſt Methodus deſcribendi integram me. 

-[ridianam, etiam ignota arcus dari in /Equatore menfura, quam men- 
furam ex hojus 2 tali praxe invenimus. Sit Q L radius 1 0000000000, 
DF 1000060000, 6& proinde ex noſtra Circl. & Hyper. quadratura 
Prop. 32 invenietur ſeftor hyperbolicus MID 1 1 51292 546497022 
812008, qui candem habet rationem ad ſeftorem QK L quam arcus 
KL in latitudine ad eundem in Xquatore, & dividendo.utrumqueſetto» 


em per Qt erit ut 2302585092994] 093614 ad aroum KL ita KL 


in 


; (19) 
in latitudine ad eundem in Zquarore , qualis autem fit arcus K Lica in- 
ejuſdem rangentem 

tangentis & 
00000, C Q cjufdem ſecans 50500000000, & N Q ejuſdem 
9801 98019514, e poten i 
noſtrz Quadr. Circ. & Hyp. Prop. 30, 
rentus fuerit) e Tabula Sinuum. Ad datam . 
tore menſuram, Meridianam Nauticam conftruere, praxis effet hujus 
inverſa, quz nullo negotio ex hac colligitur. | 

Ex prxdi&tis maniteſte patet Lineam Meridianam Planiſpharii Nau- 
rici efle ſcalam tangentium arnificialium arcuum, qui ſunt ſemiſſes com- 
plementorum latitudinum, poſito radio loco unitatis, quoniam (ut pa- 
tet ex Trigonometria) przdittz differentiz ſunt exdent cum diCtis tan- 
gentibus. Si autem corgplementorum Secantes radio infiſtant, erit Figu- 
raex illis conflata nempe AHL QMA ad quadratum radii ut qua- 
drans circumferentiz adradium, ut patet ex noſtrxz Geom. part. unj- 
verſali Prop. zU. 


ts ws. 


PROP, IV. THEOREMA. 


| ſuperticies Cylindrici re&ti talis naturz, ut (ſumprto in arcu 
O) perpendicularis ad planum V A X ex punftoO 
perficiet Cylindricz excitata ſemper fiat zqualis tan- 
gent arcus O A, Sit hyperbola CP Q_cujus vertex C (nempe ſup- 
politi AC paralleli & quali radio XV) & Cn XA, XV, 
ducantur redtz P « Y, 267, radio V X parallelz : ——— 
bolicum 2 P Y 7 zquale eſſe diaz iei Cylindricz}, fi 
Figurz non lint zquales, fir inter illas di ja «, & recta 
7 Y in tot partes xquales a planis reftze 7 perpe ibus 8 ſpatium 
Hyperbolicum in reftis E y, G Z, f 


Cylindricam reftam cujus eadem eſt baſis cum portione cut i 


& altirudo ubique eadem cum minima altitudine portionis, item circum- 
- D3 {criprum 


Y 't Circuli quadrans V O A, cujus fit pars 6 »; ſuper arcu 6 ima- Fig, 5; 


(20) 
{criptum cui eadem etiam eſt balis cum portione, & altirudo-eadem cum 

rtionis altitudine maxima. Compleantur ula 2%, By, EZ, 

Z, GY, N Y, & ducatur in puptto K tangens L KE, lirquein reftam 
LZ dicularis KM. Triangula LK M, KE X, reRtangulaiad 
K & M ſunt ſimilia ob angulos zquales KEX, L.KM, &ideout KM 
ad KL, iaKE ad XS, &ideoKLxKE=KMxXEs, atquey Eclt 
xqualis retz X F, quod lic probo, X Y elt ad XK vel A'C, uXK 
ad XF, fed ob Hyperbolam, X> eſt ad AC ut AC ad +E, ſunt 
ergo xquales +E, X&, & ideo rectangulum ex KL in KE-zqualeeſt 
rectangulo ex KM in E7 nempe E £, atque a exKL in 
K £ majus eſt retangulo cylindrico inſcripto portioni ſuper K O, quo- 
niam eandem cum illo habens altitudinem nempe K & balſem habet ma- 
jorem (eſt enim refta K L major quama curva K O) &c ideo rectangu- 
lum E Z majus eſt reangulo cylindrico inſcripto portion ſuper KO 
codem modo probatur reangulum GY majus effe reftangulo cylindrico 
inſcripto portioni ſuper O «,_ & reftapgulum 2 7 majus eſle reftangulo 
cylinorico inſcripto portioni ſuper 6 K ; & proinde recttlineum-7 2 D 
E HGRY majus eſt omnibus reftangulis cylindricis inſcriptis fimul 
ſumptis, & ideo ſpatium Hyperbolicum 2 Þ Y 7 eiſdem re&tangulis 
cylindricis multo majus eſt, | n punto O ducatur tangens 3 OS, de- 
monſtratur ut ante retangulum O'S vel OI in O 3 zquale eſſe rettan- 
gulo GY ſeu FZ, atque reftangulumw O 3 in O I minus eſt retangulo 
cylindrico circumſcripto portioni ſuper K O, quoniameandem cum illo 
habens altitudinew, baſcm habert minorem (eſt enim refta O1 minor 
quam curva K O) & proinde reftangulum FZ minus eſt reftangulo 
cylindrico circumſcripto portioni ſuper K O , eodem modo probatur 
retangulum N Y minus efle reftangulo cylindrico portioni ſuper O , 
circumſcripto, & reftangulum- By minus eſſe reftangulo cylindrico 
portioni ſuper 6 K circumicripto , & ideo reftilineum. 7 BEFGNPY 
minus eſt omnibus reftangulis cylindricis circumſcriptis ſimul ſumptis , 
& ideo —_ hyperbolicum 2 PY 7 eiſdem reQangulis cylindricis multo 
minus eſt, Quatuor igitur ſunt quantitates, quarum maxima & minima 
ſunt reftangula cylindrica circumſcripea ſunul ſumpra & Ccy- 
lindrica inſcripta ſimul ſumpra, intermediz autem ſpatium aypc icum 
2PY7 & ſuperhicies cylindrica ſuper curva 6 «, & ideo difterentia inter- 
media rum minor eſt quam differ:ntia maximz & minimz, at differentia 
maximz & minimz ex conſtruttione minor eſt quam e,&- ideo differen- 
tra intermediarum nempe ſpatii Hyperbolici & ſuperficiei cylindricz eſt 
multo minor quam «, quod eſt abſurdum, ponitur enim « ; noa igitur 
differunt quantnates intermediz , & ideo. 2quales ſunt, quod demon- 
ſrandum crat, - Quod 


CPYA, ferns ir farerfie 
denti Y Az linonfuntz | | 
major ſpatio hyperbolico CP YA, & ubſcindarar | 


& a ſpatio h 
leli fpatium C2 


6 « & ſuper Aw interſe ſunt zxquales, 
ſuperficies cylindrica ſuper A » non eſt minor ſpatio hyperbolico C Þ 
Y A, fed (ut antedemonſtratum eſt) nec eſt major, reſtat igitur, u 
ui lit 2:qualis, quod demonſtrandum erat. 


CoNnSECTARIUM« 


' F Inc manifeſtum eſt ſuperficiem cylindricam ex tangentium ſumma 
conflatam (v2: ſuper curva A ») eſſe ecantem enibcialem ejuf 

dem arcus A, polito radio loco unitatis; nam (ut demonſtratur in 
noſtra Circuli & Hyp. Quade.) goin ſe BEBEts Focs unkind, WY 
ſpatium hyperbolicum ACP Y Logarithmus retz Y P fccamtis - 


arcus A 


—— — 


PROP. V. THEOREMA, 


F 
. Clecirculi quadrans bifariam diviſus in punto D, Sit arcus DM 
Ja rn D a Beqt ſuperficies Cylindrici re&ti 
talis naturz, ut (fampto in arcu D M quoliber punto G) perpendicu- 
laris ad planum QC ex punto G ad fummitatem fupertichs C ylin- 
dricz excitata ſemper fiat zxqualis ſecanti arcus G C. In radium QC 
demitrantur —_— —— DVv, MR, quz producantur in 2 
&8, _— ixrili V 2 #R tral naturz, ut (dutti rei quit- 
cunque G T'5 reftz DV paralleld) rahgences arcuum G C, Go, firmed, 


nempe 


ig. 6. 


(22) 
-nempe refta AO zxquales lint reftze T'5, Dico mintilineum Va8R 2quale 
fie beperbicielcylindries foper cure. D Mr itz Figurz non (int 
zquales, (ir inter illas differentia «, 6 dividatur refta VR in tot partes 
xquales planis reftz V R perpendicularibus, & mixtilineum V 2 & R 
in retis T 5, S 8, fecantibus & fuperficiem cylindricam in diverſas 
portiones dividentibus, ut omnia retangula cylindrica ſimul, hiſce por. 
tionibus —_ » Gifferant ab omnibus reQangulis cylindricis ſimul, 
eiſdem circumſcriptis minore tate quam « , hoc enum abſque dubis 
feri poteſt ab indefinita divilione reftz V R. Compleantur reftangula 
V4, Ves,T7,T8,$S9, 56, — — —— AGO, 
litque in retam L $ perpendicularts G K. Triangula IGK, O A Q, 
ſunt ſimilia, & ideo ut GKvelVT ad GIvelGE, ita QAadAO 
ſeu T 5, & proinde reftangulum VT in T 5 nempe V 5 zquale eft * 
reftangulo EG in AQ, atque reftangulum EG an A Q_minus eſt 
rectangulo cylindrico circumicripto portioni ſuper GD, quoniam ean- 
dem cum illo habens altitudinem nempe A Q,, baſem habet minorem ; 
& ideo rettangulum V 5 minus eſt rectangulo cylindrico circumſcripto 
portioni ſuper GD , codem modo demonttratur retangulum T 8 mi- 
nus eſſe reftangulo cylindrico circumſcripto portioni ſuper G1, & re&t- 
angulum $ 8 minus eſſe reangulo cylindrico circumſcripto portioni 
ſuper LM, & ideo reftilineum V35685#R minus eſt omnibus ret. 
angulis cylindricis circumſcriptis ſimul ſumpris, & igitur mixrilineum 
V 2 5 R ciſdem retangulis cylindricis multo minus eſt. Ob ſimilia 
triangula DFH, BPQ; DHvel VT.citad DF ut BQ adBP vel 
V2, & ideo r lum V 4 zquale eſt reftangulo DF in BQ, 
at retangulum DF in B Q_majus eſt retangulo cylindrico portion 
ſuper D G inſcripto, quoniam eandem cum illo habens altirudinem B Q, 
baſem habet majorem ; & ideo re&tangulum V 4 majus eſt reftangul 
cylindrico inſcripto portioni ſuper D G; eodem modo probarur 
rom T 7 .majus efle reftangulo _m_— inſcripto portioni ſuper 
L, & rectangulum $ 9 majus eſſe retangulo cylindrico inſcripto 
ortioni ſuper LM, & ideo redtilineum V2 4578 9R majus eſt omni. 
pe ren mſcriptis ſimul ſumptis; eſt ergo mixtilineum 
V:4Re reftangulis cylindricis multo majus, uor igitur 
ſunc quantirates, | maxima & minima ſunt reftangula cylindrica 
circumſcripta ſimul, & reftangula cylindrica inſcripta ſimul; intermediz a4 % 
autem mixtilineum V T # R 6 ſuperficies cylindrica ſuper curva DM, | 
 & ideo differentia maximz & minimz eſt major differentia intermedi- 
arum, differentia autem maxim & minimz ex conſtructione eſt minor 
quam «, & idco differentia intermediarum eſt mulco minor _ 


ut (dudta recta quacunque 
la) refta TY ſemper zqualis Ga tangenti 
(ex Geomer. part. univer. Prop. 4.) mixtilineum 


. Ex przdiftis evidens eſt mixtilineum X 2 #Z talis 
eſſe naturz ur Y 5 ſemper ſit is tangenti G A , & proinde mix- 
tilinenm X 2 #7 una com is DV RM zquale eſt 
fpatio conchoidali reſe&to a reftis DV, M R, cnjus conchoidis vertex- 
&>C, ora PQ, ”s, CQ=Q_ =: ex hac Prop. & hujus 2 
_—_— ſequens co ſpatto conchoidali quadrando ſatis ex- 


CONSECTARIUM.. 


loQCin GT. Aliarum conchoideon ſpatia (nempe 
| nar png polus non zqualiter diſtant a normali) poflunt men- 
urari per Analogiam a #al:ſio in Epiſt. Com. pag. 171 demonſtra- - 
ram. 


PROP. VI. THzoOREMA. 


Sg: ciſois KL M cujus aſymptoton GM, ſemicirculus GD K. Fig- 7+ 
Diametro G K fit normalis D1L, & junganrur retz DK, GL, 
Dico ſpatiuma cifſoidale G K L any rr circularis DNK. 
Ducatur cures K CB talis naturz, ut (d meat 


Sock 

| digs DF, mk 
ENS incin 
jn rafur KH ablato reftangulo ex DI in HK Cut ſatis pater verſaris 
ah orecomnndbens? ages ſegmenti circularis D N K ; eſt 
OR circularis DNK. - 
[ad IK ach IR wlDE ad EA vel CD, & proinde 

ſune retzx CD cumque hoc ſemper har, patet ſpatium ci didale 
IKL z lg Ste er & idem ue addendo nempe 
ſemi ooram ciecalare DIKN, mixtilineum CK 1, 14 0 
rake. » ng ae DNK, zquale eſt mixtilineo D N 


ſegmentum circulare DN K , triplum { it 
cr DNR eſt mixcilineo DO K L, ſeu( 
DK1, GIL) ipli ſpatio ciſſoidali tr KL, 


7 1p dong Me 
Hic ſupponitur arcus D N K quadrante minor , quod {3 quadrante 
efſet major , nullo negotio variari poteſt demonſtratio ut illi inſerviat : 
at KN D exiſtence ſemicircumferentia, mults facilior efſet demonſtra- 
0, nempe quod ſpatjum ciflobaleinfnie exzenſum zquerur (miirl 
rriplo, 


NICY 


| 


TABULAS TANGENTIUM 


SECANTIVM Titi ctacioil 
| Ex 
TABULIS TANGENTIVM 


& - 
GOGH NATUNKRALID M 


Exacifiime & minimo cum Labore: 


Ic Al arcus quadrantis in lineam rectam exteniſbs, ſirque Fi- 
md a punto A, in debits ſuis —_ | 
lier infiſtentibyg : i AP pr mn, in cui zquales divi- 4 
on yp. 
PO, OD 2am. oc. ' & done rec: eV yg ering þ 

G,N (Fc. manifeſtum ct ex conſeario Ngo, Fra «4 
ABÞ ef fecuncem anicilew arow AP fem Figuram ACOtWwe , 4 


(ecantem artificialem arcus A O, (poliri cyphri-loco radii i 
On manifeſtura eſt rectangu 12 BO, CN, DM, &s. inveniri'ex ©. 


wen Inch ney in f L% 
_ = Pe amaſcnnn Figs ABP, Þ 5s fagla DY. palbm 
jor eſt  Lifficulcas, rm rv (gran cnt m .4 


primis, non differunt lex A B, B C, CD, ec. a reftis, & ideo » 
ABP, oF COPES erunt triangula reftangula, & 
tg GHQ= HQx . ; . , 
— Mo mma 
cruat diftz Frg ur? porriones trilineorum OF O 
GH Q. portio erilinet quadrazict, ——_ Qeſt ie. 


rentiz ole inter ſe zxquales (int Z; & proinde” erit Gs 
'E ad 


\ 
» 


1 


'Y 


v 


”, I» i Fs w. 1z 4 
tee, ery diftr Figara erirque e.2* 
GnQ=HWES wp (AREZEGE _ Zee); 

"2 amacrtionss 3 #5 * 1728 
quando differevtize quartz fant weqmſes, erunt ditz" Figurz portiones 
Eilnoprum Q = | | rent quartz crunt xqualcy 
V4taplo 4 » quadrhti u$*G'Q Whiſo per cubum lateris redhi , item 
quando diftercntiz q ſunt aqualts, crunt dictz rigurz portiones 
trilincorum ſurſolidorum, er pi exunt 2quales 120plo 
ſarlplj& jp6us CAQ,dwilh. per > quo laceris re&ti, & fic in 
infinitum. Qurz hue diximus de compotitione ſecantium artificialium 
ex tangentibus naturalibus evdcm modo intelligi velim de compolitione 
tangentyun artihculium ex ſccantibus en 4 $ ſecundum hujus terti. 
am. Animadvertendum tangentes & fecantes artificiales ſupra computari, 
polito N Logarithmo unitaris, x nano nNPoraemdin, & n 312 5 85 
092 99 4945624017870 Logarithmo denarii : facilius autem (nimi- 
rum {ola adcditione ) polito 7 grad. — G Q= AP=—= 1, computabi- 
mustaagentes & ſerantes arrificiales ad 791 5704467 897819 denarii 


. x G 
Logarithmurn ; nam hac ration PEEL =GHQ==R, iteq 


nqQ=6Q""2*vQ_cio="S--E, wen 
2 12 - 2 12 
HQ 2 oo (£2<7-50_TZ £6Q)—1G þ 


1728 

£2. vw (EE - ——): & randem unict fol4 diviſions 
invenimus tangentes & ſecantes artificiales ad Logarithmum denarii 
1990000000000000, polito ſemper radio unitatis loco , quz ſunt 
di iz tangentium & ſecantium artificialium in rabula ab iplo radio 

artificiali, & proinde diviſoris multiplices, ad tacilirandar» operatio- 
nem,.in rabella ſubſidiaria hic reponimus. Quod {i ;*; grad. = GQ, 
tangentes & ſecantes artificiales debentur Logarnhmo denarii 1 3192 
49779829703 ,.cujus etiam multiplices in {ubjeRta tabella norantur, 
Quod, (i quis velit hos nymeros potius reprxſentare radium artificialem 
quan denariii Logarithmum, addatur cyphra & habebit intencrum. No- 
tandum hog numeros convenire radio naturali 1 000000008000, hinc 
eniq) patcbit nymerus notarum in ad{cciptis arubicialibus, 


4 


q 791 57c 397819 | 1319284077982 | 
3 |15831 40893 57956 38568155965 9406 
3 | 3374711340365 | 39578522339489109 
4\ 31662 817571591270 2771 363119318812 


5! 3957852233 £5264: 03 Togrgogrs 
7494226809 914 | 7915704. 
| $5409931275 284737 |" 92 249 $07 
: 7 F545 8807921 
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, 71241 340211080371, [x7 73556701 8467327 
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